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Fonctions L p-adiques et irrationalité

PIERRE BEL

Abstract. We give a minoration of the dimension of the vector space spanned on
a cyclotomic field by the values of p-adic Hurwitz zeta function. As a corollary,
we obtain the existence of irrationality values of p-adic L functions. The proof
uses hypergeometric series and a criterion of linear independence.
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1. Introduction

Le but de ce travail était d’étendre à des valeurs de fonctions zêta p-adiques les
résultats d’irrationalité ou d’indépendance linéaire sur le corps des rationnels obte-
nus par Ball et Rivoal ([1, 8]) pour des valeurs de la fonction zêta de Riemann.
Un premier obstacle était le critère d’indépendance linéaire de Nesterenko, souvent
utilisé pour ce genre de problèmes en association avec la méthode du col, dont on ne
connaı̂t pas d’équivalent p-adique. Le critère de Nesterenko (cf. [7]) est remplacé
par un critère qui s’applique à des formes linéaires linéairement indépendantes,
comme le critère utilisé par Siegel dans le cas archimédien, et que nous étendons
au cas p-adique. Ce critère, qui a l’avantage de ne pas nécessiter de minoration
– point délicat dans le cas p-adique à cause de l’absence de la méthode du col –
oblige par contre à utiliser des formes linéaires linéairement indépendantes. Cela
se trouve de façon naturelle avec des approximants de Padé pour les logarithmes
ou les polylogarihmes, mais se révèle plus délicat pour les fonctions zêta. C’est
pourquoi nous ne pouvons atteindre que des valeurs des fonctions L p-adiques,
choisies précisément pour rendre possible un calcul de déterminant. On pourra se
référer aux articles de Calegari et Beukers pour les résultats, les plus récents, sur
l’irrationalité des valeurs des fonctions L p-adiques (cf. [2, 3]).
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